	День недели
	Расписание

9-б
	Телеканал
"Первый Крымский"
	РЭШ
(Российская электронная школа)
https://resh.edu.ru/
	Яндекс.Уроки
https://yandex.ru/efir?stream%20_active=category&stream%20_category=ya_lessons&stream_active=category&stream_category=ya_lessons
	Другие ресурсы
	Домашнее задание в ЭлЖур Дневник.ру, Вайбер

	ПН
	Русский язык
	
	
	
	 учебник

	Упр.38

	
	География
	 -
	-
	-
	https://www.youtube.com/watch?v=SDkjAJLIcWg
	Учебник стр.46-47. Задание №6

	
	Алгебра
	
	
	
	https://youtu.be/vNr0jtQFA_I
	Учебник по алгебре с. 39 №112, № 113

	
	Химия
	
	
	
	https://www.youtube.com/watch?v=xFoDPb7d_Ng

	ДЗ: стр. 40, №3 ( решить задачу)


	
	Крымтат.литература
	
	
	
	https://ok.ru/video/232655229319 
	«Юсуф ве Зулейха» фильмини бакъмагъа.


	
	Информатика
	-
	-
	-
	Работа размещена на Dnevnik.ru
	Выполнение практической работы №3

	
	Английский язык
	
	
https://resh.edu.ru/subject/lesson/2822/main/
	
	
	https://edu.skysmart.ru/student/xuxamebiri
выполнить в инт. тетради 



	
	
	
	
	
	
	

	ВТ
	Физическая  культура
	
	
	
	https://www.youtube.com/watch?v=mt9dOQ6_cps

	

	
	Биология
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2480/main/
	
	
		
	образец




	
	История
	-
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2552/main/
	-
	-
		
	Выполнение
	Статус
	 

	Учебник: параграф 3
Стр 22-27
Отвечать на вопросы
	Выполнить № 1004 и № 1005, ст. 221, параграф 4.16
	
	
	
	




	
	Физика
	
	
	
	

	Закончить лаб раб.

	
	Геометрия
	
	
	
	 Работа размещена на сайте dnevnik.ru
	

	
	Литература
	
	
	
	Учебник, стр 113-116
	Материал об Элегии»Море»

	
	Крымтат.язык
	
	
	
	52-54 ишлер иле чалышув.

	С.22 55-иш.


	СР
	
Русский язык
	
	
	
	.
Учебник, параграф 6

	Правило, упр 38

	
	Физическая культура
	
	

	
	https://www.youtube.com/watch?v=pkjf35AWnf0

	

	
	География
	-
	-
	-
	 .
https://www.youtube.com/watch?v=K2bf8FW49H4
	 
	
	Тип
	Размер
	 

	
	
	
	
	



	Учебник стр43-45
Задание №4 (письменно)

	
	Алгебра
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1995/main/

	
	
	С. 44 №121, №122 (а,б)

	
	Крымтат .язык
	
	
	
	56-61 ишлер иле чалышув.

	Къайде эзберлемек.
62- иш.

	
	Литература
	
	
	
	Учебник,стр 127-129
	Читать балладу «Светлана»

	
	Крымтат. литер
	
	
	
	«Юсуф ве Зулейха» фильмини бакъмагъа.
30-32 саифелер иле сыныфта чалышув.

	«Юсуф ве Зулейха» фильмини бакъмагъа.
30-32 саифелер иле сыныфта чалышув.

	

Чт




	Английский язык
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2821/main/

	
	
	https://edu.skysmart.ru/student/lileteheru   выполнить в инт. тетради 


	
	Физика
	
	
	
	

	. Закончить лаб раб.

	
	Русский язык
	
	
	
	
	Учебник, параграф6
	Л 5-а




	Упр.40

	
	Геометрия
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/3038/main/
	
	
	П. 89-90 читать; С.228 №919, №920

	
	Литература
	
	
	
	Учебникстр.141-145
	Составить хронологическую таблицу жизни и творчества писателя

	
	Химия
	
	
	
	https://www.youtube.com/watch?v=4oxIg3setgI

	Стр. 41-42, оформить в тетрадях ПР№1


	
Пт
	Алгебра
	
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/1995/main/
	
	
	С.45 №125 (а), №126 (б)

	
	История
	-
	-
	-
	https://www.youtube.com/watch?v=A6olFm4e-Qk
	Параграф 4
Стр 27-34
Отвечать на вопросы

	
	Обществознание
	-
	https://resh.edu.ru/subject/lesson/2957/main/
	-
	-
	Выполнить задания в Тренажере
Стр. 26-29

	
	Русский язык
	
	
	
	Учебник, параграф7
	Упражнение 44,завершить

	
	Биология
	
	
	
	https://youtu.be/-f_hAXongbA
Учебник п. 8 стр. 28-29

	Учебник п.8 стр. 28-29



	
	ОБЖ
	
	
	
	https://mityaevi.ucoz.ru/index/2_5_narkotiki_i_narkomanija_socialnye_posledstvija/0-261
	Стр.199-200
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[bookmark: _GoBack]Лабораторная работа измерение ускорения прямолинейного равноускоренного движения. Лабораторная работа: измерение ускорения тела при равноускоренном

ПЛАН ЗАНЯТИЯ (2 часа)

Тема занятия: «Лабораторная работа №1 «Измерение ускорения тела при равноускоренном движении».

Тип занятия – практический

Цели занятия:

Цель работы: вычислить ускорение, с которым скатывается шарик по наклонному желобу. Для этого измеряют длину перемещения s шарика за известное время t. Так как при равноускоренном движении без начальной скорости

1. Организация занятия

1) отметить в классном журнале отсутствующих;

2) м обилизация учебной деятельности учащихся: доброжелательный настрой учителя и учащихся, быстрое включение класса в деловой ритм, организация внимания всех учащихся

2. Ход работы

то, измерив s и t, можно найти ускорение шарика. Оно равно:

[image: https://i2.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kikzad-39.png]

Никакие измерения не делаются абсолютно точно. Они всегда производятся с некоторой погрешностью, связанной с несовершенством средств измерения и другими причинами. Но и при наличии погрешностей имеется несколько способов проведения достоверных измерений. Наиболее простой из них - вычисление среднего арифметического из результатов нескольких независимых измерений одной и той же величины, если условия опыта не изменяются. Это и предлагается сделать в работе.

Средства измерения: 1) измерительная лента; 2) метроном.

Материалы: 1) желоб; 2) шарик; 3) штатив с муфтами и лапкой; 4) металлический цилиндр.

Порядок выполнения работы

1. Укрепите желоб с помощью штатива в наклонном положении под небольшим углом к горизонту (рис. 175). У нижнего конца желоба положите в него металлический цилиндр.

[image: https://i1.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kikzad-40.png]

2. Пустив шарик (одновременно с ударом метронома) с верхнего конца желоба, подсчитайте число ударов метронома до столкновения шарика с цилиндром. Опыт удобно проводить при 120 ударах метронома в минуту.

3. Меняя угол наклона желоба к горизонту и производя небольшие передвижения металлического цилиндра, добивайтесь того, чтобы между моментом пуска шарика и моментом его столкновения с цилиндром было 4 удара метронома (3 промежутка между ударами).

4. Вычислите время движения шарика.

5. С помощью измерительной ленты определите длину перемещения s шарика. Не меняя наклона желоба (условия опыта должны оставаться неизменными), повторите опыт пять раз, добиваясь снова совпадения четвертого удара метронома с ударом шарика о металлический цилиндр (цилиндр для этого можно немного передвигать).

6. По формуле

[image: https://i1.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kikzad-41.png]

найдите среднее значение модуля перемещения, а затем рассчитайте среднее значение модуля ускорения:

[image: https://i2.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kikzad-42.png]

7. Результаты измерений и вычислений занесите в таблицу:

Номер опыта

s, м

sср, м

Число

ударов

метро

нома

t, с

aср, м/с2

При прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости

[image: https://i1.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kik-928.png]

где S - путь, пройденный телом, t - время прохождения пути. Средства измерения: измерительная лента (линейка), метроном (секундомер).

Лабораторная установка и порядок выполнения работы подробно описаны в учебнике.

№ опыта

t, с

S, м

[image: https://i1.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kik-929.png]

0,5

0,028

5,5

0,5

0,033

0,49

0,039

5,5

0,49

0,032

6,5

0,51

0,024

среднее значение

5,7

0,5

0,031

Вычисления:

[image: https://i2.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kik-930.png]
[image: https://i1.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kik-932.png]

Вычисление погрешностей

Точность приборов: Измерительная лента:

[image: https://i1.wp.com/5terka.com/images/fiz9kik/fiz9kik-934.png]
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[bookmark: _GoBack]Лабораторная работа №2

ОПРЕДЕЛЕНИЕ УСКОРЕНИЯ СВОБОДНОГО ПАДЕНИЯ

ЦЕЛЬ РАБОТЫ: Измерить период свободных колебаний математического маятника, определить величину ускорения свободного падения двумя способами. Научиться производить математическую обработку результатов измерений двумя способами.

ПРИБОРЫ И ПРИНАДЛЕЖНОСТИ: Виртуальный прибор для исследования колебаний связанных систем.

ПОДГОТОВКА К РАБОТЕ

Изучите теоретический материал по учебнику : уравнение гармонических колебаний, виды маятников. Изучите основные положения вычисления погрешностей (теории ошибок). Ознакомьтесь со схемой лабораторной работы и методом определения ускорения свободного падения. Подготовьте ответы для допуска к лабораторной работе

ВОПРОСЫ ДЛЯ ДОПУСКА К ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЕ

1. Поясните цель работы, опишите схему лабораторной установки и порядок выполнения работы.

2. Что называется колебанием? Запишите уравнение гармонических колебаний. Что называется амплитудой, фазой, частотой, периодом?

3. Почему в лабораторной работе используют небольшие углы отклонения в течение небольшого времени (10 – 12 периодов)?

4. Какие значения параметров маятников нужно выбрать, чтобы они как можно лучше соответствовали модели математического маятника?

5. Что такое грубые и систематические ошибки?

6. Как оценивается случайная погрешность?

7. Как оценивается полная погрешность прямых измерений?

8. Чему равна погрешность чисел и табличных величин?

9. Как вычисляется погрешность косвенного измерения?

КРАТКАЯ ТЕОРИЯ

Маятником называют твердое тело, совершающее колебания под действием приложенных сил около неподвижной точки или вокруг оси. Колебания подразделяют на свободные и вынужденные. Свободные (собственные) колебания совершаются маятником при отсутствии сил трения и сопротивления, эти колебания с течением времени не затухают и являются некоторым приближением. Вынужденные колебания не затухают, так как на маятник воздействует периодическая сила, компенсирующая потери энергии.

Математическим маятником называется идеализированная система, состоящая из точечной массы, подвешенной на невесомой, нерастяжимой нити и колеблющаяся под действием неизменной силы тяжести. Колебания математического маятника, происходящие с малой амплитудой приближенно можно считать гармоническими, то есть их можно описать линейными уравнениями, содержащими функции синуса или косинуса.

При практических измерениях математическим маятником называют реальный объект, размерами которого можно пренебречь по сравнению с характерными размерами колебательной системы или расстоянием до точки наблюдения. При этом масса объекта должна быть много больше массы нити или другого подвеса, а сам подвес не должен менять своей длины в процессе колебаний. Например, металлический шарик диаметром 1 см, подвешенный на тонкой, нерастяжимой (при заданной массе шарика) нити длиной 1м, может считаться математическим маятником. Если длина подвеса и диаметр шарика соизмеримы, то такую систему называют физическим маятником, и она описывается более сложными уравнениями. Основным критерием при подборе геометрических и физических параметров системы является её способность совершать квазигармонические (т.е. близкие к гармоническим) колебания, что должно обеспечить сравнительно малую погрешность измерения.

Квазигармоническими, можно считать колебания реальной модели математического маятника, с отклонениями на небольшие углы (1…10 градусов), в течение небольшого времени, пока амплитуду колебаний можно считать неизменной (10 – 12 периодов).

Период колебаний математического маятника [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-xKjvft.png], длина подвеса [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-VaEhR3.png] и ускорение свободного падения [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-P1sOQK.png] связаны следующим соотношением:

[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-Ug04Rz.png]. (1)

Это соотношение в данной работе используется для определения ускорение свободного падения.

Ускорением свободного падения [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-3bUEG3.png] называется ускорение относительно Земли, c которым свободное тело начинает падать. Это ускорение определяется суммой силы гравитационного притяжения Земли

и центробежной силы инерции.

В качестве модели математического маятника в настоящей работе используется установка с двумя физическими маятниками, совершающие квазигармонические синфазные (с одинаковой фазой) колебания.

Порядок выполнения работы

ЗАДАНИЕ 1. Измерение периода колебаний маятника, определение погрешности прямых измерений

Измерения следует проводить в следующем порядке:

1. Задайте параметры установки в соответствии с предъявляемыми к модели математического маятника и указаниями преподавателя.

2. Задайте одинаковые углы α отклонения обоим маятникам в пределах от 1 до 10 градусов (значение α занести в Таблицу), величину связи и положение пружины.

3. Нажмите кнопку Применить, а затем нажмите кнопку ПУСК.

4. Отсчитайте 10 колебаний маятников, и нажмите кнопку СТОП.

5. Запишите результат (число колебаний ni и время десяти колебаний

ti) в Таблицу 1.

6. Произведите 10 измерений и вычислите среднее значение [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-utGh62.png].

7. Зная число колебаний n и время t, по формуле (2) вычислите период колебаний [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-SXQ84b.png] для каждого измерения и найдите среднее значение периода колебаний [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-qaWzuw.png].

[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-7zcjDZ.png]  (2)

Таблица 1. Результаты измерения периода колебаний математического маятника

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-RL1uJV.png]№ измерения

([image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-rkbRH3.png])

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-yETgyc.png]

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-QJZuUy.png], с

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-H5Vx_C.png], с

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-fr49Eg.png], с

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-EQtIvu.png], с

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-03A2jE.png],
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8. Найдите среднеквадратичное отклонение от среднего [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-XWmNNp.png].

9. Приняв доверительную вероятность равной 0,95, определите коэффициент Стьюдента и вычислите абсолютную погрешность [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-auyCcr.png].

10. Запишите результат измерений в стандартной форме: [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-qagKlL.png] с.

ЗАДАНИЕ 2. Вычисление среднего ускорения свободного падения и оценка абсолютной погрешности двумя способами.

После тщательного изучения методических рекомендаций по математической обработке косвенных измерений нужно проделать следующее:

1. Из формулы (1) получите расчетную формулу для [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-vcepU_.png].[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-1bBC5E.png]

2. Для каждого измерения вычислите величину[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-Qgw4m0.png]. Результаты занести в таблицу 2.

3. Найдите среднее значение величины [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-un53ae.png].

4. Определите, от каких величин, xi, зависит функция [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-LS1oIl.png]и занесите их в Таблицу 2.

5. Определите абсолютные, xi, и относительные, [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-hw3T9B.png], погрешности этих величин, причём константы и табличные значения возьмите с такой точностью, чтобы относительная погрешность, связанная с их использованием была много меньше, чем для величин измеряемых (например, в данном случае, погрешность при использовании числа[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-rhpC9v.png]). Результаты также занесите в таблицу.

Таблица 2. Результаты вычисления ускорения свободного падения и абсолютной погрешности измерений [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-phZXp0.png]двумя способами.

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-hKVMEU.png]

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-SkKRW8.png], с

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-UllFgU.png], м/с2

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-PLwMcW.png], м/с2

		Независимые величины xi

		 xi

		[image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-icBCaz.png]
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6. Вычислите абсолютную погрешность, используя вместо производных от логарифмов этих величин их относительную погрешность, и запишите результат измерений в стандартной форме [image: https://studfile.net/html/2706/280/html_Xs5ADoO_DX.rWPa/img-dQzPKt.png]

КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ И ЗАДАНИЯ ДЛЯ ЗАЩИТЫ ЛАБОРАТОРНОЙ РАБОТЫ:

1. Что такое маятник, и какие виды маятников вы знаете?

2. Поясните понятия: математический и физический маятники.

3. Что называется периодом колебаний, амплитудой и фазой колебаний, частотой, циклической частотой?

4. Поясните понятия: собственные, свободные и вынужденные колебания маятника.

5. Как зависит период колебаний математического маятника от его массы?

6. Поясните понятия: абсолютная и относительная погрешности измерений, приведите примеры.

7. Запишите формулы для вычисления абсолютных погрешностей прямых и косвенных измерений.

8. Зависит ли ускорение свободного падения от широты местности и высоты над уровнем моря?
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